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1

| NTERVENANTS

Le commanditaire de I'étude estCmMMUNE DE LIRAC MAIRIE DE LIRAC
30126 LIRAC

Mairie de Lirac

Place du Cedre

30 126 Lirac

Tél. : 04.66.50.01.54 « Fax : 04.66.50.35.45

Un appui technique est apporté a la commune paBYMDICAT MIXTE POUR
L’A MENAGEMENT DES BASSINSVERSANTS DUGARD RHODANIEN (SMABVGR)

Mairie de Saint Laurent des Arbres

. Syndicat Mixte pour 'Aménagement
6, rue Saint des Bassins Versants du Gard Rhodanien

30126 Saint Laurent des Arbres

Tél. : 04.66.50.69.23 « Fax :04.66.50.47.73

L’auteur d'ét tl r FEGE AIX-EN-PROVENCE <>
auteur d’étude est le bure&a .,

Tngénienrs Conseils

30, avenue Malacrida
13100 Aix-en-Provence

Tél. : 04.42.93.65.20 « Fax:04.42.93.65.15
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2

CONTEXTE ET OBJET DE L 'ETUDE

Contexte

La commune de Lirac est régulierement concernée lpar problématiques
d’'inondation.

Au dossier départemental des risques majeurs (DMD)Rla commune est en effet
classée parmi les communes soumises a un risquandation fort pour une crue du
Nizon et de ses affluents.

Deux arrétés de reconnaissance de I'état de agphstmaturelle relatifs au risque
inondation ont ainsi été recensés sur la commuiseconcernent les événements du
08 au 10 septembre 2002 ainsi que celui du 11 edpee2008. On rappellera que la
commune de Lirac a également été touchée par deslations en 1986, 1988 et
2003.

Malgré plusieurs études et démarches entreprises degnieres années afin
d’améliorer la situation vis-a-vis du risque d’irtation, la vulnérabilité des biens et
des personnes n’a cessé d’augmenter.

Pour remédier a cette situation, un Schéma d’Anmemagt Hydraulique (SDAH) a
été réalisé en 2008 sur I'ensemble des bassinantsrdu Gard Rhodanien.

Afin de poursuivre les réflexions du SDAH et deaggre a cet objectif d’approche
intégrée et de solidarité financiere a I'échellebdgsin versant, le Syndicat a lanceé la
réalisation d’'un Programme d’Action de Préventias dnondations (PAPI). Ce
programme s’appuie sur les conclusions du SDAHéetime un ensemble d’actions
concretes a mettre en ceuvre.

L Arrétés du 19 septembre 2002 et du 05 décembi@ [@@@ant connaissance de I'état de catastropheeiiat
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Objectifs généraux

, en
coordination avec les services de I'Etat et la Comauté de Communes de la Cote
du Rhéne Gardoise.

C’est dans ce cadre gl
ngu’il s’agisse des débordements de
cours d’eau ou du ruissellement pluvial.

La Circulaire du 21 janvier 2004 relative a la mis& de I'urbanisme et 'adaptation
des constructions en zone inondable stipule ent eftee « Les PLU doivent
comprendre, dans leur rapport de présentation, amalyse des risques qui doit étre
prise en compte dans la délimitation du zonageaesda rédaction du reglement et
des orientations d’aménagement. L’article R. 123dlilcode de I'urbanisme permet
de délimiter dans le PLU des secteurs dans lesdeglsonstructions sont interdites
ou soumises a des régles particulieres. (...).

Méthodologie

Le zonage du risque d’inondation est réalisé paisement des cartes d'aléas
inondation et d’enjeux.

Il a pour objectif la définition de zones d’aménagats auxquelles sont associées
des prescriptions urbanistiques destinées a étegrées dans le Plan Local
d’Urbanisme. Des mesures de prévention et/ou dectiémh du risque pourront le cas
échéant 'accompagner.

La prestation est découpée en quatre phases @mchlinement chronologique est
le suivant :

v" Phase | |

v" Phase Il

v" Phase Il : (réduction de l'aléa et / ou
de la vulnérabilité),

v" Phase IV :

On notera que la commune de Lirac occupe la partient du bassin versant du
Nizon. La partie aval du Nizon traverse la commdeeSaint Laurent des Arbres sur
laquelle une étude similaire est en cours de @dais par le bureau d’étudesis.
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PHASE 2

CONNAISSANCE DE LETAT ACTUEL DU
RISQUE
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1

OBJECTIFS EN PHASE 1

Les objectifs généraux de cette premiére phase sdaes suivants :

v’ lLa et de son
évolution depuis trente ans,

v La et de leur perception par la
population,

v la et sa représentation

cartographique,

v situés en
zones inondables.

La définition des orientations et objectifs de pmbions et d’aménagements du
territoire communal fera I'objet de phases ultéésuPhase 2 a 4).
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2

BILAN DE LA COLLECTE DES DONNEES

L’étude de zonage du risque d’inondation a débatdgs opérations suivantes :

v' recueil des données bibliographiques disponibles ;
v’ recueils des données topographiques antérieurésreification des besoins ;

v/ campagnes de terrain et entretiens avec les panxiacteurs locaux.

Les études recensées sur le territoire communasemt a I'élaboration du présent
document. L’'état des lieux et le diagnostic ontattialisés sur la base de visites de
terrain et de rencontres avec les édiles commueales habitants principalement
concernés par les problématiques d’inondation.

lIs ont été complétés par une analyse de I'occapate son bassin versant dans le
temps ainsi que des zones a enjeux actuelles etefut Un recensement des
dommages observeés lors des derniers épisodes ytugismportance a finalement
été réalisé.

Entretiens avec les acteurs locaux
Une série d’entretiens a été menée afin de préeisa comprendre :

v’ Thistorique des aménagements existants au niveau réseau pluvial
(canalisations et fossés) ;

v" le fonctionnement des bassins versants et lescorteexions avec le réseau
pluvial communal ;

v’ Thistorique des débordements et des dégats ;

v’ les enjeux de chaque zone et les aménagementsjen;pr

<

les effets des inondations sur le territoire, lee@ars locaux, la population et la
collectivité.
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contactés :

liste des principgbessonnes et organismes

Rapport final

Organisme/société Fonction Personne contactée
Mairie de Lirac Maire Jean-Louis POTHERAT
(1995 - 2011)
Mairie de Lirac Maire Stéphane CARDENES
(2011 -)
Mairie de Lirac Conseiller Cédric CLEMENTE
municipal

Association de sauvegarde du lotisseme
de Valdenafret

nt Président

Thierry CHAPON

Syndicat Intercommunal d’'Information

Responsable

Dorian CONSTANT

Géographique technique SIG
Observatoire du Risque Inondation dansj|le Violaine UYUNI-REYES
Gard
DDTM Site web
DREAL LR Site web

Tableau 1 : Personnes et organismes consultés ddmsadre de I'étude

2.2 Historigue des études réalisées sur le territoire
communal

Les principales références bibliographiques ayanti & élaborer ce document sont
les suivantes :

v

<

[1] Programme pluri-annuel de restauration et d'entnties berges et du lit du
Nizon et ses affluentSMABVGR - 2009

[2] Atlas des zones inondablé&3IREN LR, 2009

[3] Schéma Directeur d’Aménagement Hydraulique (SDAIHpassin versant
du Nizon-GaletBRLi, 2007-2008

[4] Schéma Directeur d’Aménagements pour la Prévemtéminondations dans
le département du Gard — Bassins versants du Videda Plaine Rhodanienne
et de la Camargue Gardoise, ISL, 2006

[5] La crue du Rhéne de décembre 2003 — inventairezoless inondées et des
dommagesSIEE pour le compte de la DIREN Rhéne-Alpes -2200

[6] Recensement cartographique des dégats dedadeu8 et 9 septembre 2002,
ISL pour le compte de la DIREN Languedoc-RoussiH@003

[7] Programme de restauration et d’entretien des bergeadu lit du Nizon et de
ses affluentsSIEE — 2003

10MENO048 — Septembre 2013 8
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v’ [8] Etude des zones inondables du Nizon et des prapusiie protection sur le
territoire de la commune de LiraSIEE en 2000

Des fiches de synthése de ces études sont reprisamexe.

Reconnaissances de terrain

Les campagnes de terrain se sont déroulées desmmhadis de juillet et septembre
2010. La nature et les caractéristiques des ousrdgeollecte et de franchissement
existants ont été ainsi repérées.

La reconnaissance du réseau hydrographique etapl(fassés, talweg, réseaux
structurés, ouvrages,...) a pour objectif la compnélue de son fonctionnement, de
ses caractéristiques hydrauliques et la définidies points sensibles.

Les principaux éléments structurants du réseau éiét identifiées (fossés et
canalisations), afin de représenter au mieux les diécoulements.

La campagne de terrain menée dans le cadre de &atte a notamment permis
d’identifier et d’évaluer les éléments suivants :

v’ identifier le fonctionnement du réseau surfaciquplevial depuis les entrées en
réseau jusqu’a ses exutoires (fossés communauiaph)yv,
v' d'évaluer I'état général des réseaux hydrograplsigaeluviaux

v’ repérer 'occupation du sol sur le territoire conrmaluet rencontrer les riverains.

La reconnaissance de terrain a également pour butvdtifier les données
d'interpretation des photos aériennes, de prétamalyse hydrogéomorphologique
au 1/50008™, d'affiner la connaissance du systéme hydrologiefud'identifier les
Zones ou enjeux ponctuels.

La description du territoire communal et de soraéshydrographique et pluvial est
deétaillée sous forme de tableaux synthétiques damint ultérieur.

Voir point 5 : Réseau hydrographique et ouvragedréwyliques
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3

CONTEXTE COMMUNAL

3.1 Périmetre d'étude

La commune de Lirac est située sur la frange estégartement du Gard, a 22 km au
Nord-Ouest d’Avignon. Le territoire communal, repeété sur la carte ci-apres,

s'étend sur 9,8 kmz.

Commune
de Lirac

Illustration 1 : Localisation de la zone d’étude
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Contexte socio-économique

Evolution démographique

Le bassin du Nizon a connu une augmentation delaibmu de prés de 50% depuis
1968. Cette augmentation est surtout concentréla gdriode 1982-2009.

Selon I'INSEE, la plus forte progression concemedmmune de Lirac avec +165%

entre 1968 et 2009.

Population Population Population Population Population Population

Commune
1968 1975 1982 1990 1999 2009
Laudun 3968 3664 3759 4 408 5127 5472
Lirac "7 329 442 631 737 B42
St-Laurent 1847 2056 1403 1683 1743 2113
Montfaucon 658 1058 1153 1266 1329 1323
St-Geniés 990 1040 1139 1413 1582 1850

(Source INSEE)

Tableau 2 : Evolution démographique du bassin Nizosur la période 1968-2009

3.2.2 Activités économiques

Le secteur d’étude est majoritairement agricolecawege prédominance importante
de la vigne.

Selon les données du Recensement Général Agrie@4&\), la Superficie Agricole
Utile (SAU) de la commune présente une l|égere aatatien sur la période
comprise entre 1979 et 2000.

La principale activité économique présente sumlamune de Lirac est directement
liée a la pratique de la viticulture. Il s’agit desreaux du syndicat des vignerons de
Lirac.
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Evolution de I'occupation du sol

Une cartographie de I'occupation des sols a étéséeadans le SDAH a différentes
épogues de maniére a analyser I'évolution des zarssnes (tissu urbain dense,
tissu urbain moyennement dense et tissu urbairomnlisw), naturelles et agricoles.
Cette analyse a été réalisée pour les années 1990 et 2000.

Les enjeux actuels et les projets d’urbanisatioladeommune pour les années a
venir ont été mis a jour lors de la présente étudedélimitation du béati a été
précisée sur base du cadastre, d’entretiens asefus ainsi que d’aprés les visites
de terrain. La délimitation des zones naturellesagticoles a été réalisée par
superposition de photographies aériennes, des dsn@érine Land Cover et du
POS. L'évolution de I'occupation du sol sur la péle 1970-2010 est présentée dans
le tableau suivant. Elle est comparée a la rémartdes surfaces prévues au POS.

Superficie Type Type Urbanisation Zone Zone Superficie de
urbanisée (ha) | urbain urbain future naturelle | agricole la commune
dense | discontinu

1970 2 4 / 974

1990 3 37 / 453 487
980 ha

2000 3 43 / 447 487

2010 4 57 7 496 416

3.3.1

Tableau 3 : Evolution des surfaces urbanisées sua période 1970-2010

Une synthése de cette évolution ainsi que desmgptiurbanisation reprises au POS
est présentée sur les cartes reprises en annex@rdjets repris sur la carte 3 sont
représentés tels qu’ils avaient été définis au deaga de I'étude en 2010.

Voir cartes 3 et 4 : Occupation du sol au niveamowunal

Superficies urbanisées

Jusqu’au début des années 1980, I'urbanisatioa derhnmune restait concentrée au
centre du village. A partir de la, on note unedavolution de I'urbanisation.

C’est a cette époque que se construit le lotissetheValdenafret, implanté en rive
droite du Nizon. De nouveaux lotissements suivardraont de la RD26.

10MENO048 — Septembre 2013 12
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3.3.2 Espaces agricoles

Aujourd’hui, le territoire reste majoritairement reple avec une prédominance
importante de vigne. Selon les témoignages desemsiciune modification des

pratiques culturales s’est observée a partir dagem50 avec une forte progression
de la vigne sur les autres cultures.

On notera que les vignes implantées en lit majaurcdurs d'eau sont plus
vulnérables et les ruissellements sur ces parcaélless accentuent les vitesses
d’écoulement et les phénoménes d’'érosion.

3.3.3 Impact de I'évolution de I'occupation des sols sues
volumes et debits ruisselés

Le Schéma Directeur d’Aménagement Hydraulique séakn 2007 caractérise
I'impact de l'urbanisation sur les débits et volemaisselés en cas de crue a partir
d’'une analyse de I'évolution de I'occupation dudes années 1970, 1990, 2000.

Des parametres de ruissellement ont été définimmetion de I'occupation du sol

pour la détermination de cet impact. Toutefois, madification des pratiques

culturales sur les espaces agricoles, la chenalisales cours d’eau réduisant la
mobilisation des zones d’expansion de crues aiusilgmpact des infrastructures
linéaires n'ont pas été pris en compte. Nous ptésems ci-apres les résultats
spécifiqgues au bassin versant du Nizon.

L’évolution du débit depuis 1970 (période 1970- @06st tres variable en fonction
des bassins versants et de la période de retosidévée.

4 (T = 2 ans), I'impact sur les débits et volumes es
relativement important. sur le bassin
versant du Nizon ;

4 (T =10 ans),

sur le Nizon ;
v €T = 100 ans)|

10MENO048 — Septembre 2013 13

Ingénieurs Conseils



3.4

3.4.1

3.4.2

COMMUNE DE LIRAC ZONAGE DU RISQUE DINONDATION

Phase 1 Rapport final

Contexte climatique

Généralités
La zone d’étude appartient au domaine climatiquditekanéen.

Les spécificités de ce climat se traduisent par @és chauds et secs, souvent
marqués d’'un épisode de sécheresse, et des hiwexset humides. Toutefois, ce

schéma climatique connait des irrégularités themgseet pluviométriques tant en été
ou des pluies brutales et orageuses peuvent sunarien hiver ou des chutes

brutales de températures ne sont pas exclues.

Les précipitations brutales et irréguliéres peuvateéindre plusieurs centaines de
millimétres d’eau en quelques heures.

Les maxima pluviométriques se situent en particudid’automne : notamment en
octobre, secondairement au printemps ou en higeriéfr et mars pouvant étre des
périodes de fortes eaux).

La température moyenne minimale est de I'ordre dé®et correspond aux mois
d’hiver (décembre et janvier) ; la température nmoye maximale de 18,2°C est
atteinte durant les mois d’été (juillet et aodlt).

Le vent est trés présent, souvent violent et seifest@ plus particulierement en
hiver. Ainsi, 99 jours de vent violent ont été cdaiplisés en moyenne sur une année
ce qui représente 30 % des jours.

De par la proximité de la vallée du Rhoéne, le y@édominant est le mistral qui se
caractérise par une orientation Nord, Nord-Ouestat-Est avec une fréquence de
6,5 sur 10. Ce vent sec et froid est connu powidance pouvant dépasser parfois
100 km/h.

Pluviométrie extréme de référence

Les enregistrements de la station pluviométriqudlitees-Courbessac constituent la
référence dans la région en matiére de chronoltigieservation (station en service
depuis 1947) ainsi qu'en termes de finesse desdpamps mesurés (pluies de
courtes durées).
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Période 15min | 30 min | 1h 2h 3h 6h 12h 24h

de retour

5 ans 23.3 37.2 52.1 70.2 72.5 89.1 103. 116

10 ans 26.5 42.8 61.8 86.9 94.3 117.5 132. 148

20 ans 29.3 47.6 70.7 102.8 120.1 152. 165 184.
40 ans 30.8 50.1 75.7 115 137.4 176.5 188. 208,
50 ans 32.6 53 81.7 123.5 162.3 211.7 220. 242,
100 ans 34.8 56.6 89.6 138.9 202.1 270 271, 29

Tableau 4 : Cumuls pluviométriques statistiques aal station de Nimes-Courbessac
(1947-2009) (mm)
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4

SYSTEMES HYDROLOGIQUES

Généralités

Le bassin versant du Nizon se situe dans le départedu Gard. Petit affluent du
Rhoéne, le Nizon draine une superficie d’environkB@. Le linéaire de son réseau
hydrographique comprend les éléments suivants :

v , d’'un linéaire de 11,5 km, affluent du Rhone er droite ;

v Le , d’'un linéaire d’'1km, affluent du Nizon en riveugde sur la
commune de Lirac ;

v , assimilé a un fossé, affluent du Nizon en riveahe.
D’un linéaire de 2,5 km, il longe le village de Salaurent-des-Arbres par
I'Ouest ;

v | d’un linéaire de 0,750 km affluent du ruisseas Bats en
rive droite ;

4 , d'un linéaire de 5 km affluent du Nizon en rivaughe. Il est issu
d’'un thalweg du flanc Nord de la colline de Montggur la commune de St-
Victor-la-Coste.

La carte suivante délimite le bassin versant dwiien pointillés rouges, dont le
chevelu hydrographique est représenté en bleu.

Dans le cadre de cette étude, nous ne nous intéoessqu’a la partie amont du
ruisseau du Nizon dont le cours traverse la comndenarac.
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Illustration 2 : Localisation du cours du Nizon surle territoire de la commune de Lirac
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prend sa source a une altitude avoisinant lesn@&@es sur le flanc Nord-
Est de da Grande Montagne. Ces sources sont multiples et se situent sur le
territoire des communes de Lirac et de Saint Lawtes Arbres

Il débute son cours a travers une petite valléereds par des reliefs collinaires en
longent les lieux-dits ka Lauze», «Grand Roc», «La Sainte Baume et «la
Combe ». Il s’écoule ensuite en bordure du lotissegnde Valdenafret avant de
traverser le village de Lirac.

Il longe le village de St-Laurent-des-Arbres pd&tst avant d’étre rejoint quelques
centaines de metres plus loin par le ruisseau a@&s dii contourne le village de St
Laurent des Arbres par I'Ouest. Il s’écoule ensdaes sa plaine sur 2 km environ
avant de récupérer le cours du ruisseau de Gidsae ese jeter dans un bras
secondaire Rhoéne, sur la commune de Montfaucondaltitude de 30 m).

Le linéaire total du réseau hydrographique présamt la commune de Lirac
comprend les éléments suivants :

4 pour un linéaire de prés de 5 km ;
4 pour un linéaire de 1 km ;

v" Un réseau pluvial composé de fossés d’assainissemgeicole et routier ainsi
gue des canalisations enterrées ;

v" Des sources®

On notera également les nombreux talwegs non pésedrainant les vallons du
Nizon dans sa partie amont. Les principaux étgmesentés par ceux deda
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Evolution du cours Nizon au cours du temps

(Extraits du Programme d’entretien et de restawatidu lit, des berges et de la
végétation - Bassins versants du Gard Rhodaniebd 202015)

A- Evolution du tracé des cours d’eaul.

Les documents cartographiqgues anciens, notammer#dastre napoléonien datant
de 1824, n’a pas permis d’observer d’évolution marge du tracé du Nizon au

cours du temps. Le tracé relevé a I'époque esffenglobalement identique a celui

que I'on peut encore observer aujourd’hui. Il cemtipar ailleurs de remarquer que
le cadastre napoléonien ne fait pas mention dé tacChantegrillet. Les extraits du
cadastre sont reproduits en annexe.

Voir annexe 2 : Extraits du cadastre napoléonietadade 1824

Dans la partie amont du Nizon, sur une zone deyatazh ou les pentes sont

relativement fortes, le tracé du Nizon semble agt@rrectifié par endroit pour suivre

le contour de parcelles viticoles et faciliter lésenen culture sur des parcelles plus
grandes. Ainsi la formation d’angles droits faveri®rosion des berges dans les
coudes et les débordements. Ces aménagements aaefoils antérieurs a la

réalisation du cadastre napoléonien.

Dans la zone urbanisée de Lirac, le tracé a étérdégent modifié au gré des
ameénagements tels que le lotissement de Valderaireebut des années 1980 ou
plus récemment au niveau du chemin de la Condanfies modifications,
mentionnées par les acteurs communaux, n’appaniigae de maniere flagrante sur
le cadastre napoléonien.

B- Evolution de la ripisylve

Selon les enquétes réalisée et I'observation déoghaphies aériennes anciennes, le
ruisseau du Nizon était bordé d’'un cordon ripiqollgristratifi€¢ du Rhdne jusqu’au
village de Lirac. Certains trongcon actuellementsa(it vers le moulin de l'aze, le
chateau de Beaupres et en amont de la 580 donmapeucu de la composition de la
ripisylve : peupliers blancs et noir, aulne glutire saule, fréne. Cette ripisylve
bordait également le ruisseau du Gissac dans Sa paale.

En 2009, a I'exception de quelques bosquets \gsdint, la ripisylve a entierement
disparu et la végétation en bord du linéaire sartépntre une strate herbacée et la
Canne de Provence.
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C- Evolution du profil et des berges

Les visites de terrain ont permis de mettre enenad un enfoncement général du lit
sur le Nizon. Les berges sont par ailleurs souabntiptes, relativement hautes par
rapport au lit mineur et éboulées sur un linéairpartant.

La morphologie des berges du Nizon, I'absence egp@#inue d’espéces végétales
ripicoles et la tendance a I'enfoncement du litter@ten évidence une instabilité des
berges conséquentes et I'enclenchement d’'un prasabsffondrement irréversible
menacant des enjeux agricoles, urbains et infretstres publiques important.

Caractéristiques du bassin versant du Nizon

Pour les besoins de I'étude, nous avons scindédsiito du Nizon en plusieurs sous-
bassins de caractéristiques homogénes. Ces di§é&ens bassins sont délimités sur
la carte suivante et leurs caractéristiques déealti apres.

Illustration 3 ; Délimitation des différents sous-kassins constitutifs du bassin versant du Nizon
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Le Nizon
Sous Superficie | Cheminement Pente Occupation du sol (ha)
bassin drainée | hydraulique le | moyenne
(ha) plus long (km) (m/m)
Zone Zone Zone
urbanisée | agricole naturelle
Sous BV 1 850 7000 0.021 1 92 757
Sous BV 2 60 1900 0.072 2 3 55
Sous BV 3 45 1365 0.051 26 13 6
Sous BV 4 95 1500 0.077 11 54 30
Sous BV 5 35 1200 0,025 4 30 1
Sous BV 6 165 3300 0.046 17 32 116
Sous BV 7 95 1500 0.03 4 80 11
Sous BV 8 1630 8200 0.028 154 1080 396

Tableau 5 : Caractéristiques des sous-bassins vergsa du Nizon

reprend la partie amont du Nizon jusqu’au lotisseimde
Valdenafret en bordure de la RD26. Le Nizon preamdaurce dans le relief encaissé
du massif calcaire de la Grande Montagne. Dansastepamont, le Nizon ne
représente encore qu’un cours d’eau non pérenne.

Toute la vallée est plantée de vignobles. Les flathe la montagne sont couverts
d’'une végétation arbustive dense. Lors d’épisodesiqux, le cours du Nizon
s’alimente de tous les petits talwegs drainanfléass des massifs alentours. Le plus
importants d’entre eux est représenté par cella dgombe de Vaumasque. Nombre
de ces vallats sont également alimentés par desyeees.

lllustration 4 : Le Nizon dans sa partie amont (sos BV 1)

10MENO048 — Septembre 2013 as 21

Ingénieurs Conseils



COMMUNE DE LIRAC ZONAGE DU RISQUE DINONDATION

Phase 1 Rapport final

M

Lotissement du
Valdenafre

lllustration 5 : Le Nizon a I'amont et en bordure du lotissement du Valdenafret (sous BV 1)

Au droit de la rue du Four a Chaux, le Nizon pasaes un dalot avant de continuer
son cours dans un canal bétonné a ciel ouvert usaiRD26.

représente la zone drainée par la Combe de Vaytrséagit
également d’'un talweg drainant une zone encaissé&®dda. Son cours a été dévié
dans les années 80 lors de la construction duséstient du Valdenafret, en amont
duquel il rejoint aujourd’hui le lit du Nizon.

G ol e

28 Ruisseau des A
fil Vayorce:

Lit du Nizon

lllustration 6 : Jonction du Nizon et du ruisseau @s Vayorces a I'amont du lotissement du
Valdenafret (sous BV 2)
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Ruisseau des
Vayorces

Lotissement du
Valdenafret

Rue du Four a
Chauw

Ruisseau du :
Nizon

Ruisseau du
; Nizon

Ruisseau des
Vayorces

lllustration 7 : Confluence du ruisseau des Vayorceavec le lit du Nizon au droit du lotissement
du Valdenafret (sous BV 2)

A cet endroit, le lit du ruisseau des Vayorcescasglisé au sein d’'un chenal bétonné
de section avoisinant le métre carré. Il s’écoulewe cinquantaine de metres en
parallele du lit du Nizon, lui-méme récemment cesgatlans une structure en béton.
Cet aménagement a été réalisé apres la crue de 20bjectif de ces travaux était
de permettre un meilleur écoulement des deux odeesu & leur confluence. lls se
rejoignent au niveau de la rue du Four a Chaux.

Ces infrastructures constituent une déviation dasrsc d’eau visant a éviter la
traversée par les crues du lotissement résidehtislaldenaffret situé sur I'ancien lit
du Nizon, en amont de la D26.

L e sous bassin feprésente la zone drainée au droit du village iddps hauteurs du
lieu-dit « Le champ Frigoulou » jusqu’a la RD26 san trongcon compris entre le
lavoir et la mairie. Il s'agit d’'un habitat fortemte urbanisé dont les voiries
représentent les principaux axes d’écoulement.

lllustration 8 : Vues du centre du village rue Barm Leroy (sous BV 3)
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Les eaux drainées par ce bassin versant rejoigaecdurs du Nizon au droit du
lavoir. On notera par ailleurs, qu’une partie dasxede pluies tombées sur ce bassin
s'infiltre dans le relief karstique et ressortentreveau d’une résurgence observée au
droit de la plaine de jeu, au lieu-dit le Four d&aGk Les eaux s’écoulent dans un
fossé, traversent la rue du Four a Chaux par lis diane canalisation enterrée de
diametre 500 mm avant de rejoindre le cours duNizo

lllustration 9 : Résurgence au lieu-dit Four a Chawx (sous BV 3)

récupeére les eaux des sous bassins 1, 2 et 3 @uddria RD26.
C’est officiellement au niveau du lavoir que débleteours du Nizon. C’est en effet
a cet endroit qu'il prend son caractére pérenmaemité par des résurgences.

La traversée de la RD26 s’effectue via deux busesdidmeétre 1000 mm. Le
franchissement de la voirie s’accompagne d’une echyidraulique de plus d’un
meétre. Un fort creusement du lit s'observe au niveda lavoir.

lllustration 10 : Passage du Nizon sous la RD26 airoit du lavoir (sous BV 4)
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lllustration 11 : Abaissement du lit du Nizon en awal de la RD26 (sous BV 4)

Au droit du chemin de la Condamine, le cours duoNiest busé. Son cours a été
dévié a cet endroit afin de permettre la constomcti'un portail d’entrée.

2L CONDAMINE

| (e
MIN |

Lo

lllustration 12 : Cours du Nizon au droit de sa traversée sous le chemin de la Condamine (sous
BV 4)
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Du village de Lirac aux limites est de la commuagyente
s’affaiblit et le lit majeur s’élargit, limité deaon nette par les talus des terrasses. Le
Nizon s’écoule ainsi au sein d’'une plaine alluviedetiligne, de largeur variant de
200 a 400 metres. Cette derniere est caractéra@anpit moyen peu encaissé et un
lit majeur dont les extrémités latérales remontemtpente douce vers les unités
encaissantes, constituées de terrasses.

Les berges du Nizon sont couvertes dune ripisybense ralentissant les
écoulements en crue. Son lit majeur est largeneautpe par des vignobles.

A la sortie du territoire communal, le bassin vatstu Nizon est de 13,5 kmz.

lllustration 13 : Plaine du Nizon (sous BV 6)

représente la zone drainée par le ruisseau dithdunt€grillet. Ce
cours d’eau non pérenne dans sa partie amont gerdurce a Ségries. La majeure
partie de sa surface est constituée de foréts sansartie amont. Le Chateau de
Ségries est entouré de nombreux vignobles.

Il est alimenté sur son parcours par les rejetsedes pluviales des quartiers qu'il
traverse. Dans ce secteur, son lit a été fortememtifié en forme de fossé ou de
caniveau tracé au gré des limites parcellairefregment sous-dimensionné.

Il longe dans un premier temps le chemin des Méng#l, pour partie a l'air libre,
pour partie en enterré. Il prend ensuite la dicgctlu cimetiere qu’il rejoint apres
avoir traversé le chemin du Chantegrillet et la BD2

lllustration 14 : Ecoulement du Chantegrillet en badure du chemin des Mouilleres — quartier
Ségries (sous BV 5)
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lllustration 15 : Traversée du chemin du Chantegrilet par le Chantegrillet (sous BV 5)

Il traverse la RD26 au droit du cimetiére. Il s’@mensuite a travers les vignobles
pour rejoindre le cours du Nizon en rive gaucheg altitude de 96 m.

p =

lllustration 16 : Traversée de la RD26 par le Charegrillet au droit du cimetiere (sous BV 5)

Le sous-bassin #eprend la partie aval du Nizon jusqu’a sa confteeavec le bras
secondaire du Rhone.

D’une superficie de pres de 16 km2, il englobedemble de ses affluents a I'aval du
village de Saint Laurent des Arbres, notammentileseau des Rats et de Gissac.

10MENO048 — Septembre 2013 <D 27
SAFEGE

Ingénieurs Conseils



4.4

COMMUNE DE LIRAC ZONAGE DU RISQUE DINONDATION

Phase 1 Rapport final

Conditions d’'écoulement

Dans le cadre du programme d’entretien et de negttan du lit, des berges et de la
végétation du Nizon, une étude de I'évolution deniabilité du cours d’eau sur la
commune de Lirac a été réalisée.

Dans la partie amont du Nizon, sur une zone de ymton ou les pentes sont
relativement fortes, le Nizon, d’un tracé natureient rectiligne, a été par endroit
rectifié pour suivre le contour de parcelles vitep et faciliter la mise en culture sur
des parcelles plus grandes. Ainsi la formation dlas droits favorise les
débordements et I'érosion des berges dans les soude

Dans la zone urbanisée de Lirac, le tracé a étéifidodu gré des aménagements tels
qgue le lotissement de Valdenafret aménagé dang tkiINizon. Sur le Cadastre
Napoléonien, on peut remarquer un ameénagement dwonNpour assurer le
fonctionnement de moulins tels que le moulin ded’An limite de la commune de
Saint Laurent des Arbres.

Dans I'Atlas des zones inondables élaboré par RED en 2009, un premier constat
des conditions d’écoulement du Nizon a égaleménpksenté.

La topographie du bassin versant le rend surtouhémable aux crues torrentielles
par débordement de cours d’eau car les pentessmrienues.

Les ruissellements sont également importants ehtnt les terres agricoles a nues
(parcelles de vignes). Ceci se traduit par desiéraset des dépbts de sables sur les
chemins et points bas.

Dans la traversée de Lirac, la capacité du lit minest relativement faible car des
débordements de 25 a 100 meétres se produisent alesrue décennale, les
débordements atteignent 150 métres en centennal. Gecompagne de vitesses
importantes de 2 a 4 m/s en lit mineur.

Des hauteurs d’eau supérieures a 1 m (dés la cémemhale) sont observées en
amont du RD26 et sont dues a l'insuffisance detlde I'ouvrage de franchissement.
La capacité de I'ouvrage est évaluée a 5 m3/s poudébit décennal de 44 m3/s. Un
lotissement d’'une dizaine de maisons est touché.
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Fonctionnement karstique

Les paysages karstiques se développent en teakiaire sous I'effet de I'altération
chimique produite par les eaux météoriques et etadion sur ces roches. D'un
point de vue hydrographique, cette altération aduit par la formation au fil des
millénaires d’'un réseau souterrain de forte capadifluencant fortement les
conditions de transfert des débits d’amont en alaux éléments du paysage
karstique jouent un réle prépondérant dans la foomales crues :

4 ; points d’entrée du réseau naturel souterrainyvaauabsorber un
débit conséquent et éventuellement le transfémsrwe autre bassin versant.

4 S points de sortie du réseau naturel souterraistjtuant en
surface une partie des débits pris en amont oursautre bassin versant.

L’'impact du réseau naturel souterrain sur la foromatles crues est d’autant plus

important que la surface drainée hors du basssamétopographique est étendue, et
que la saturation du réseau souterrain est fortelébut d’évenement. On peut

assister en outre a un effet de siphon se tradypsarrun débit de sortie initialement

faible subissant au-dela d’'un certain seuil unetabeuaugmentation pendant la

vidange des cavités internes concernées.

Enfin, le cheminement souterrain de I'eau se titagénéralement par un décalage
temporaire des pics de crue (retard ou avanceapaport au réseau aérien récepteur).

Le Nizon montre un fonctionnement karstique suhdet de son bassin-versant ou
les formations calcaires sont trés présentes. [@sargences (diboulidous en
provencal) s’observent déja bien en amont de sdlle€e dans le village de Lirac et
anciennement utilisée pour alimenter le lavoir dedmmune (ex le Boulidou, les
Vayorces ...).

On notera ainsi que, lors de I'épisode de 2002inesdations se sont principalement
produites le 09 septembre (lors du deuxieme épigphadeux), lorsque le réseau
souterrain s’est retrouvé saturé d’eau et quedssrgences se sont mises en charge
et se sont juxtaposées au ruissellement de surface.

Les différentes sources répertoriées sur le t@eittommunal sont ainsi localisées
sur la carte 2.

Voir carte 2 : Réseau hydrographique a I'échellencounale
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5

RESEAU HYDROGRAPHIQUE ET OUVRAGES
HYDRAULIQUES

5.1 Généralité

Un premier diagnostic du réseau hydrographiquerédeau de collecte des eaux
pluviales ainsi que des différents ouvrages dechiessement a été réalisé dans le
cadre du SDAH puis par la suite dans le programiune-gnnuel de restauration et
d’entretien des berges et du lit du Nizon, réaie€2009 par le SMABVGR. Nous
avons adapté et complété ces relevés de terraiguercela s’avérait nécessaire.

La carte suivante présente les troncons caradtgest ainsi que la localisation des
principaux ouvrages hydrauliques décrits.

lllustration 17 : Localisation des trongons caractéstiques ainsi que des principaux ouvrages
hydrauliques
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Réseau hydrographique

Pour les besoins de I'étude, nous avons caractégidgéacé du Nizon et de ses

affluents sur le territoire communal de Lirac e@me trongons distincts :

v' Le troncon amont de la Grande Montagne a I'amont lalissement de
Valdenafret sur un linéaire de 3,5 km et une peragenne de 3,5 %. Cette zone
correspond au trongon T1.

v’ La partie intermédiaire du lotissement de Valdestgfrsqu’a sa confluence avec
le chemin de la Condamine sur un linéaire de 0,5ckmne pente moyenne de
2 %. Cette zone correspond au troncon T2.

v Un troisiéme trongon, T3, s’étendant jusqu’a laititncommunale sur un linéaire
de 1,3 km pour une pente de 1,5 %.

v Le dernier trongcon T4 correspond au ruisseau dunt@gaillet. Il présente un
linéaire de 1200 m pour une pente moyenne de 3 %.

5.2.1 Trongon 1 : De la Grande Montagne a I'amont du
lotissement de Valdenafret

Ce troncon draine le sous-bassin versant n°1 da&iedemment.

Linéaire : 3,5 km — surface drainée : 850 ha —eemiyenne : 3,5 %

Description du lit et de la végétation

m

ont
fié
ns
ot

Lit Le lit mineur est étroit d’'une largeur moyende 1m et d’'une profondeur de 1
environ.
Le lit majeur est occupé principalement par deidpe. Les parcelles enherbées s
rares. Notons que, sur ce trongon, le tracé duscd'eau est en grande partie recti
le long de fossés suivant les limites de parcate®urnant a angle droit en certai
points non enrochés, particulierement exposés arpsiahs de berges ¢
débordements.

Berges Les berges sont stables dans I'ensemble

Ripisylve La végeétation rivulaire est composée :

¢ de ronciers sur un linéaire de berge de 640 nil€68i du linéaire,
¢ d'espéces méditerranéennes sur berge de 1 20G 66s%i du linéaire,

¢ de berge a nu sur 1600m soit 25% du linéaire.
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Déséquilibre lié aux actions anthropiques

Chenalisation

La chenalisation concerne principalet la partie aval avec environ 500 m de liné
de berge bordé de merlon d’'une hauteur moyenn® @denSoour protéger les vignes
contre le débordement.

aire

Recalibrage et curage

Les merlons sont issus drijisade curages du lit. Des actions de curagetpehc
sont effectuées individuellement par certains adfears pour améliorer les
écoulements et limiter les débordements dans ¢gesi

Pont et ponceau

Le busage n°1 semble insuffisamdierinsionné et pourrait favorise les
débordements dans les parcelles.

Gestion de la végétatior

La végétation est coupée fes riverains pour favoriser les écoulemersitér la
formation d’embécles.

Enjeux

Agricole

Les enjeux sont principalement agricolescades parcelles situées en zone AOC
de Lirac.

cru

Profils en travers type et photographie

Tableau 6 : Caractéristiques du trongon 1

(De la Grande Montagne a I'amont du lotissement d¥aldenafret)

10MENO048 — Septembre 2013 <S> 32

SAFEGE

Ingénieurs Conseils



COMMUNE DE LIRAC ZONAGE DU RISQUE DINONDATION

Phase 1 Rapport final

5.2.2 Troncon 2 : Du lotissement de Valdenafret au chemide la
Condamine

Ce trongon draine les sous-bassins versants ndéarits precédemment.

Linéaire : 0,5 km — surface drainée : 1 000 hartgomoyenne : 2 %

Description du lit et de la végétation

Lit Le Nizon traverse la zone urbanisée de Liraecawne pente particulierement forte.

En amont de la RD26, le lotissement de Valdenafsetconstruit dans le lit majeur: Le [it
mineur, totalement chenalisé, a une dimension desimlm environ. La pente de celte
partie de troncon est de 2%.

En aval de la RD26, la pente est plus forte etirdt#%. La dimension moyenne du lit
mineur atteint de 1,5 a 2m de profondeur et 1,5mlatgeur. Sur cette portion, yn
enfoncement tend a se généraliser sur plus de 28@emdes profondeurs variant entre 04 a
0,8m. Cette érosion du lit déstabilise les protectide berges et les berges dont certaines
sont endiguées. Les matériaux s’accumulent derf@urerage limitant n°4.

Le lit majeur est occupé par des enjeux urbainisdement, lavoirs, moulin de la filature.

Berges Les berges sont abruptes en rive droitda d@D26 au chemin de la filature et peuvent
atteindre plus de 3m de hauteur.

Au total 130 m de berges sont fortement érodéeslgpaourant. Certaines berges sont
protégées par des enrochements.

Ripisylve La ripisylve est quasi inexistante exéeph partie aval sur 190 m en rive droite. Ellesjon
role important sur le maintien des berges fortemamnacées par les phénoménes
d’incisions.

Déseéquilibre lié aux actions anthropiques

Chenalisation L'urbanisation de part et d’autrdiidu Nizon a nécessité la réalisation de mursldture
ou d’endiguement.

Sur la partie amont, dans le lotissement de Valieha
¢ 170m de mur de cléture d’'une hauteur variant élyBeet 1,5 m canalise les
écoulements et « protége » les habitations ensitudles a moins de 3m. Selon la

conception de ces murs, les risques de ruptureimpattants.

¢ 30 m d’endiguement d’une hauteur moyenne de 1ruaedargeur de plus de 2 m
forme le coude du Nizon contournant le lotissement.

Sur la partie se prolongeant a I'aval de la RD&8,mherlons sont visibles et accentuent la
concentration, les vitesses des écoulements phiasomenes d'incision du lit et des berges.
Le linéaire total est de 220 m pour des hauteulegéurs moyennes de 1m.

Le linéaire endigué représente ainsi plus de 40%ndaire total.

10MENO048 — Septembre 2013 33

Ingénieurs Conseils



COMMUNE DE LIRAC ZONAGE DU RISQUE DINONDATION

Phase 1

Rapport final

Recalibrage et

curage

Des actions de curages ont été réalisées a I'avial RD 26. Les remblais forment les
merlons actuels.

Protection de

berges

Le lit et les berges ont été bétonnés en amora &bl 26.

Aprés les crues de 2002, les berges en aval dB2& Ru droit du lavoir ont été protégées
par des gros enrochements bétonnés sans géotkithe. de ces ouvrages est fortement
dégradé :

¢  renardage derriéres les blocs,

¢ affaissement du pied de protections menacé paobheement du lit,

¢ érosion de berges a chaque extrémité des enrockemen

L'éboulement de ces enrochements dans le lit pgésepter des risques graves d’inondati
et d’érosion par débordement latéral.

Pont et ponceau

Ce trongon comporte des ouvragéariea limiter les écoulements, et favoriser les
phénomenes d’érosion :

L’ouvrage amont n°2 canalise les écoulements au sein d’un chenal bétde section
avoisinant le métre carré, récemment augmentégBoond chenal paralléle de dimension
équivalente. Ces infrastructures visent a évitérakeersée par les crues du quartier
résidentiel situé en rive droite, en amont de |&.[Elles ne seraient probablement pas
suffisantes en cas d’événement pluvieux importantesbassin versant de la Baume.

L'ouvrage n°3 joue le role de barrage et d’écrétement des dougsle fort événements
pluvieux (2002). La construction du lotissemenMaddenafret dans le lit majeur du Nizon
expose ses habitants au risque d’inondation. lrefigsement de la D26 s’accompagne
d’une chute hydraulique de plus d’'un metre. Lességnences hydro-morphologiques sur
l'aval sont importantes et se traduisent par desiéns de berges et une incision du lit.

L'ouvrage n°4 présente des effets non négligeables sur le risguelation et sur
I'hydromorphologie du cours d’eau :

¢ De capacité limitante, il est fortement dégradeéoifse les débordements sur la route
rehausse la ligne d’eau en amont.

¢  Cette augmentation de la ligne d’eau peut explitmegalisation du merlon en rive
gauche pour limiter les inondations du moulin délzure.

¢ Par ailleurs 'aménagement d’'une entrée avec paidais le prolongement du poncea
dans le lit mineur, fait barrage. La rupture dgogail en cas d’évenement majeur pe
entrainer un risque important pour l'aval.

¢ L’augmentation des vitesses d’écoulement en sdetiee ponceau désaxé engendre
systématiqguement des éboulements de berges edroite.

0  Sa section fait obstacle au déplacement des maxéetaarriés par le Nizon. lls
s’accumulent en amont de I'ouvrage réduisant ps=Eivement sa capacité.

et

ut

Gestion
végétation

de

la

La végétation est quasi inexistante sur ce trongomtefois, le trongon aval nécessite U
attention particuliére pour limiter la productior Bois mort et la formation d’embécle g
I'ouvrage n°4.

ne
ur
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Enjeux

Urbains

Lotissement de Valdenafret, lavoir de Lirpmopriété privées entre la RD26 et I'aval

'ouvrage n°4, RD 26 et Chemin de la Condamine.

Profils en travers type et photographie

15w

Hn

5.2.3 Troncon 3 : Du chemin de la Condamine jusqu’a la inite

communale

Ce troncon draine les sous-bassins versants ndéaris précédemment.

Linéaire : 1,3 km — surface drainée : 1345 ha -tgsmoyenne : 1,5 %

Tableau 7 : Caractéristiques du troncon 2
(Depuis I'amont du lotissement de Valdenafret jusgi@au chemin de la Condamine)

Description du lit et de la végétation

de
us

Lit Le lit présente un tracé globalement rectiligBa dimension moyenne est de 1,5 m
profondeur pour 2 m de largeur. Le lit s’est enfode 0,30 cm en moyenne sur p
de 500m. Cet enfoncement a tendance a se génépaisérosion régressive.

Berges Les berges sont fortement érodées et abrupte

Ripisylve La végétation bordant le Nizon est priraément herbacée et occupée par la cann

Provence. Cette espéce a tendance a étre dérdmisdBune crue et d’accentuer |
érosions de berge.

e de
pS

¢ 230 m arborée soit 10 %
¢ 350 m arbustif soit 15 %
¢ 850 m Cannes de Provence 36 %
¢ 800 m de rive a nu et herbacée soit 34 %
¢ Autre 5%
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Déséquilibres liés aux actions anthropiques

Chenalisation

Des merlons en terre d’une hautéamtale 0,3 & 1 m et d’'une largeur moyenne de

1m bordent le Nizon et avaient pour objectif prandie protéger les zones agricoles.

Le linéaire total d’endiguement est de 750 m. Cedans augmentent les vitesses
d’écoulement, I'érosion des berges et leur éboutentnfin ils limitent 'expansion
de crues dans le lit majeur.

Recalibrage et curage

Ce trongon a été curé dttmeta

Protection de berges

Des protections de bergestéméalisées
¢ En sortie de I'ouvrage n°4
¢ Au droit d’habitations

¢ Ponctuellement pour protéger les zones agricoles

Pont et ponceau

L'ouvrage n°5 sur le chemin depa3lae pose pas trop de probleme morphologi
sur le cours d’eau. Toutefois I'érosion régressival est a surveiller.

Gestion de la végétatior

Jusqu’en 2007, un débadiesaent mécanique annuel était réalisé. Ce maalg
gestion explique l'importance actuelle (70 %) destsate herbacée et canne
Provence. En 2008, la non intervention sur sorgtvara permis de freiner les vitess
d’écoulement, de limiter le processus d'érosion liEges et de rehausser légeren
le profil du lit.

Enjeux

Agricole

Les enjeux riverains sur ce trongcon saimgipalement viticoles et maraichers.

Profils en travers type et photographie

e e

Tableau 8 : Caractéristiques du troncon 3
(Du chemin de la Condamine au moulin de I'Aze)
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5.2.4 Troncon 4 : Le Chantegrillet

Ce troncon draine le sous-bassin versants n°6tggégedemment.

Linéaire : 1,2 km — surface drainée : 165 ha —eeamiyenne : 3,5 %

Description du lit et de la végétation

parcours en milieu urbain

Déséquilibres liés aux actions anthropiques

Chenalisation

Le cours du Chantegrillet longe dmloreuses parcelles avec présence de murs €
bordure de propriété.

Pont et ponceau

Les ouvrages n°6 et 7 présentemlicensions insuffisantes engendrant des
débordements lors d’épisodes pluvieux de fortensité.

Enjeux

Agricoles et Urbain

Les enjeux riverains sur centan sont agricoles dans sa partie amont
principalement urbains dans sa partie aval.

Photographie

Tableau 9 : Caractéristiques du trongon 3
(Du chemin de la Condamine au moulin de I'Aze)
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Lit Le lit présente un tracé a l'air libre dans fuplus grande partie de son linéaire. Tr
passages en enterré sont observés.
Il se présente sous la forme d'un fossé de faibieedsion gardant un aspect pl
naturel dans ses parties amont et aval.

Ripisylve La végétation bordant le Chantegrillet &mtement anthropisée étant donné son

et
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5.3 Ouvrages hydrauliques

N° ouvrage

1 Cours d’eau Nizon

Localisation Lambert 93

X:834550m—-Y:6327 050 m

Descriptif Buse permettant I'’écoulement du Nizon sous le chesammunal de Vaumasque, au lie
P dit la Sainte Baume
Dimensions Diametre 500 mm

Problématique observée

vy

Vue amont

Son dimensionnement peut étre limitant en cas ule e€r engendrer des débordements

0 i e _«4?-.
AR Ouverture amont

N° ouvrage

la Cours d’eau Nizon

Localisation Lambert 93

X:835106m—-Y :6326975m

Descriptif

Buse permettant I'’écoulement du Nizon sous chempiitale d’acces aux parcelles

Dimensions

Diameétre 500 mm

Problématique observée

Son dimensionnement peut étre limitant en cas uke & engendrer des débordements

(e

Ouverture aval
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N° ouvrage 2

Cours d’eau Nizon

Localisation Lambert 93 X:835380m-—Y :6 327560 m

Descriptif Dalot béton aménagé sous la rue du Four & Chaux

Dimensions Largeur : 2,7 m — Hauteur : 1,0 m

Problématique observée

B =

Vue amont

Vue aval

N° ouvrage

3 Cours d'eau Nizon

Localisation Lambert 93

X:835480m—-Y :6327 620 m

Descriptif

Deux buses béton aménagées sous la RD26 au diaitau

Dimensions

Diamétre : 2 x 900 mm

Problématique observée

Cet ouvrage semble poser probléeme en termes densiommement. Des restrictiong
I'écoulement des eaux en cas de crue pourraiemrésponsables de remontées d’
a l'amont.
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N° ouvrage

4 Cours d’eau Nizon

Localisation Lambert 93

X:835800m—-Y:6327 710 m

Descriptif

Buse passant sous la route de la Condamine.

Dimensions

Diamétre : 2000 mm

Problématique observée

e Déviation
Ancien | ducoursdu
trace R Nizon

Au droit du chemin de la Condamine, le cours dwNiest busé. Son cours a été dé
a cet endroit afin de permettre la constructiomdiortail d’entrée.

Cet ouvrage semble poser probléeme en termes densiommement. Des restrictiong
I'écoulement des eaux en cas de crue pourraiemrésponsables de remontées d’
a l'amont.

Par ailleurs, lors des derniéres crues, des in@mdapar surverses ont été observée
les aménagements en protection de berges a I'avét® emportés.

Vue de l'ouverture aval [ Vue du cours aval

N° ouvrage

5 Cours d’eau Nizon

Localisation Lambert 93

X:836260m—-Y :6328 430 m

e

- Pont cadre enjambant le cours du Nizon au drodteumin de Sauzier, au lieu dit « |
Descriptif
Clapas »
Dimensions Largeur : 4 m — Hauteur : 1,5 m

Problématique observée

Il ne semble pas que ce pont pose probleme en satideoulement
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N° ouvrage 6 Cours d'eau Chantegrillet
Localisation Lambert 93 X:835320m-Y :6328 140 m
Descriptif Buse enterrée au droit du chemin des Mouilléres
Dimensions Diametre : 500 mm

Une cinquantaine de métres avant le croisemenhdmin des Mouilleres et le chemin
de la Grange, le Chantegrillet passe en conduiirrée.ll semblerait que la capacjté
de la buse soit insuffisante en cas de grosse,paigui engendre des inondatigns
dans les maisons situées en contre-bas du chemin.

Problématique observée

Vue amont e Ouverture amont |

N° ouvrage 7 Cours d'eau Chantegrillet
Localisation Lambert 93 X:835490m—-Y:6328130 m

Descriptif Buse enterrée au droit du chemin de Chantegrillet
Dimensions Diametre : 600 mm

Problématique observée

Quverture aval

Traversée de la rue d
Chantegrillet
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N° ouvrage 8 Cours d'eau Chantegrillet
Localisation Lambert 93 X:835650m-—Y:6328 080 m
Descriptif Buse enterrée sous la RD26 au droit du cimetiére
Dimensions Diametre : 800 mm
Problématique observée

Traversée de la RD26

QOuverture aval

Tableau 10 : Caractéristiques des principaux ouvrags hydrauliques recensés sur la commune
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N° ouvrage

1

Cours d’eau

Nizon

Localisation Lambert 93

X:835380m—-Y:6327532m

Chenal bétonné canalisant le cours du ruisseaagsrces en amont du lotisseme

Descriptif du Valdenafret. Il s’écoule sur une centaine der@séén paralléle du cours du Nizd
également canalisé dans une structure en béton
Dimensions 1 m x 1 m sur une longueur d’'une centaine de métres

Problématique observée

Ruisseau des
Vayorces

Lotissement du
Valdenafre

Ruisseau du

Nizon

nt

N° ouvrage

2

Cours d'eau

Nizon

Localisation Lambert 93

X:835425m—-Y :6327595m

Descriptif

Canal bétonné a ciel ouvert, longeant la rue du BdChaux jusqu’a la RD26.

Dimensions

2 m de large pour une hauteur variant de 1 m anlsbr une longueur d’'une centai

de meétres

Problématique observée

Vers la RD26
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N° ouvrage

3 Cours d'eau Nizon

Localisation Lambert 93

X:835425m—-Y :6327595m

Descriptif

Enrochements bétonnés en rive droite

Dimensions

Une centaine de metres de long

Problématique observée

¢ renardage derriéres les blocs,
¢ affaissement du pied de protections menacé paobheement du lit,
¢  érosion de berges a chaque extrémité des enrockemen

L'éboulement de ces enrochements dans le lit peésepter des risques grav
d’'inondation et d’érosion par débordement latéral.

N° ouvrage

4 Cours d’eau Nizon

Localisation Lambert 93

X:835823m—-Y:6327 730 m

Descriptif

Enrochements bétonnés en rives gauche et droite

Dimensions

Une cinquantaine de métres de long

Problématique observée

Tableau 11 : Caractéristiques des principaux ouvrags de protection de berges recensés sur la

commune
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Réseau d’assainissement pluvial

Le réseau d’assainissement pluvial de la communh@eas structuré et encore peu

développé. Ainsi que I'on peut I'observer sur lact du réseau schématisé sur la
carte 2 présentée en annexe, une grande parte dgrie n'est pas équipée d’'un

réseau de collecte de ses eaux pluviales.

Avec la RD26 qui représente le principal axe de moomication de la commune,
seules quelques voiries disposent d’'un réseau likcien Il s’agit notamment de la
rue Baron Le Roy, de la rue de 'Aspic et de la Medes Casaledes.

On notera qu’au moment de la rédaction de la ptésgnde, la commune ne dispose
pas de plans de récolement de son réseau d’assan@st pluvial.

La majorité du linéaire pluvial se trouve a ciever. Seul un trongon localisé sous
la rue principale, entre la mairie et le cimetiest enterré. La commune a engagé
des travaux durant I'étude ayant pour objectif@@mnénagement du réseau en centre
bourg, rue de I'Aspic, Montée des Casaledes eBaren Le Roy.

A- Réseau pluvial de la RD26

Le principal réseau de collecte s’observe en berderla RD26. Celui-ci prend la forme d’un fossg a
ciel ouvert aménagé en bord de route ou entero&ine bourg.

Sur ce trongon, le principal réseau de collectaghta forme d'un fossé a ciel ouvert aménagé ed bor
de route.

En venant de Tavel, le fossé est positionné slmakecdté gauche de la voirie. Il se rejette dans le
Nizon au niveau du lavoir.

Peu avant I'entrée dans le village, il passe sauwirie.

Il se rejette finalement dans le Nizon au nivealagoir.
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Trongon Mairie — lavoir

Sur ce troncon, le réseau pluvial se limite & amp# caniveau en bord de chaussée qui améne Igglea
ruissellement vers le Nizon.

Trongon Mairie — cimetiere

Sur ce trongon, le réseau pluvial est enterré tegette dans le lit du Chantegrillet au droitcthaetiere.

Trongon cimetiére — direction Saint Laurent des Arbres
Une partie de ce trongon se rejette dans le I€dantegrillet au droit du cimetiére.

Une autre partie est directement envoyée versZerNi

B- Réseau en centre bourg

Les rues du Portail, de I'’Aspic, Montée des Casslest rue Baron Le Roy disposent de caniveau ah
de voiries. Ceux-ci sont toutefois souvent en maugtat et ne sont pas dimensionnés pour collefes
pluies de grande intensité. L'axe de collecte ppimicdes eaux de ruissellement devient ainsi lae/oi

=

AU

bor

Tableau 12 : Caractéristiques du réseau pluvial
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5.6 Localisation des zones de contraintes d’'inondation
(par ruissellement et débordement de cours d’eau)

Les entretiens réalisés auprés des riverains eéditss communaux ont permis de
dégager les principaux points problématiques oléselors des derniers événements
pluvieux.

lIs sont listés dans le tableau ci-dessous etgequr la carte présentée en page

26

suivante.
N° Localisation Réseau Type de probleme rencontré
1 RD26 — route de Sainf Réseau pluvial Entretien de fossé en bord de RD
Laurent des Arbres
2 V.C n°2 dite chemin | Réseau pluvial Entretien de fossé en bord de chemin
de Sauziéres
3 Lieux-ditsLa Coste - | Réseau pluvial Zone sableuse a protéger —
Valdariqueu inconstructible au POS
4 Caveau de Lirac — Réseau pluvial Dépots de terre emportée lors de
chemin des Chénes fortes pluies — absence de réseau
pluvial
5 Cimetiere — RD26 Réseau pluvial Ruissellement pramédu lieu-dit
Les Chénes
6 RD26 - cimetiére Réseau pluvial Inondation de I&2RProvenant du
ruissellement amont (quartier de
Ségries)
7 Chemin du Cours d’eau Débordement du Chantegrillet lors
Chantegrillet le Chantegrillet d’événements pluvieux importants
lors de son passage sous la voirie
8 Chemin des Mouilleres Cours d'eau Débordement du Chantegrillet lors
le Chantegrillet d’événements pluvieux importants
au droit de son passage en
canalisation enterrée
9 Croisement chemin dg Réseau pluvial Erosion/ravinement de la voirie dii
la Grange/chemin des I'absence de réseau pluvial
Mouilléres
10 Croisement chemin dg Réseau pluvial Inondation par ruissellement des
la Grange/chemin des habitations situées a 'aval de la
Mouilléres voirie du fait de I'absence de réseau
pluvial
11 Chemin de la Grange Réseau pluvial Erosion du miooedure de voirie
par ravinement— absence de résea
pluvial
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N° Localisation Réseau Type de probleme rencontré
12 Chemin de la Grange Réseau pluvial Dépbts de ¢enportée lors de
fortes pluies — absence de réseau
pluvial
13 Rue Baron Le Roy Réseau pluvial Inondations pasaliement di au
sous dimensionnement du réseau de
collecte des eaux pluviales
14 Chemin de la Réseau pluvial Inondation par ruissellement amont
Condamine — habitations situées en contrebas [de
la voirie
15 Chemin de la Cours d'eau Débordement du Nizon par-dessuq la
Condamine Le Nizon voirie — mauvais aménagement de
I'ouvrage de franchissement
16 Rue des portails Réseau pluvial Inondation paselisment
17 Montée des Casaledes  Réseau pluvial Erosion/raginede la voirie
18 Croisement Montée du Réseau pluvial Dépot de terre
Champfrigoulou /
Chemin du puits de
I'argile
19 Chemin de I'Affut Réseau pluvial Erosion/ravinemdstla voirie
20 RD26 Réseau pluvial Erosion/ravinement de la voirie ay
au droit du lavoir droit du lavoir d0 a un mauvais
réaménagement de la voirie et du
systeme de collecte des EP
21 Four & Chaux - stade Réseau pluvial Erosion/ravemé@au droit du
réseau enterré canalisant les eaux
pluviales (résurgence) provenant du
stade
22 Chemin de la Bergerie  Réseau pluvial Erosion/ravierat
23 Lotissement du Cours d’eau Inondation du lotissement par
Valdenafret Le Nizon débordement du Nizon
Zone nord du lotissement aménage
en contrebas de la RD26 entrainant
une stagnation des eaux pluviales
24 RD26 — Route de Réseau pluvial Inondation de riverains par
Tavel ruissellement — dysfonctionnement
du réseau de collecte des EP de Ig
RD
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N° Localisation Réseau Type de probleme rencontré
25 RD26 — Route de Réseau pluvial Erosion par ruissellement -
Tavel dysfonctionnement du réseau de
collecte des EP de la RD26
26 Croisement Chemin de Réseau pluvial Erosion par ruissellement amont
la Condamine/Chemin
du Claud
27 Montée du Perradier Réseau pluvial Terrain inoraté&pissellement de
voirie
28 Chemin du Réseau pluvial Erosion par ruissellement
Valdenafret
29 RD26 — quartier Réseau pluvial Ravinement/ruissellement / Dépot de
I'Estang terre sur la RD26
30 RD26 — quartier Réseau pluvial Erosion de la piste DFCI / Dép6ét de
Vacquieres terre sur la RD26

Tableau 13 : Localisation des contraintes d'inondadn observées sur la commune

Une premiére évaluation des causes de ces proldgmestd’'inondation a été posée
dans le programme pluri-annuel de restauratioriesitiettien des berges et du lit du
Nizon, réalisé en 2009 par le SMABVGR.

A

<N N <X

<

Les causes

perte de mémoire des inondations

pression fonciere

non prise en compte du risque dans les documeumtisagiisme
mangue de conscience du risque inondation

Manque de connaissance du fonctionnement des daas

déboisements sur le bassin versant (aménagemexppitation viticoles,
programme de lutte contre les incendies)

changement d’agriculture (du pastoralisme a lawditire)

changement de pratiques agricoles (mécanisationermrement, suppression
de haies, alignement des vignes ...)

augmentation des superficies urbanisée (impermsgaiiin)
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v
v

AN N NN AN N NN

<\

<

<\

diminution de la mobilisation du lit majeur (endegnent ... )

disparition de la ripisylve (exploitation agrica¢ amélioration des écoulements
en zone urbaine)

Absence d’études préalables
Absence de cohérences et de prescriptions
Nombreux ouvrages traversés par des canalisations

Section correspondant a la capacité du lit mingumiéme limité

Branches et Débris de coupe
Détritus jetés dans le lit (palette, bidons, ptasts, matelas ....)
Matériaux, objet du lit majeur, emportés (poubglles

Formation ponctuelle d’atterrissements ou d'accatimh de matériaux apres
une crue

Formation d’atterrissements post crue

Accumulation de matériaux amont ouvrage

Augmentation des enjeux en lit majeur

Protection des enjeux par endiguement et muret

Les effets

Dégats sur le bati et les biens

Dégats sur les infrastructures publiques (voiries ...

bY

Erosion a la parcelle (sols emportés, pieds de evigmrachés) par des
ecoulements rapides

Risque de rupture de digues par surverse (dégals bati, les biens, les
cultures, risque pour la sécurité publique, dégatdes cultures et les parcelles,
création d’énormes anses ou griffes d’érosion)
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DEPARTEMENT DU GARID

MAIRIE DE LIRAC
30126 LIRAC

Type de probléme :
= Réseau hydraulique

~— Réseau pluvial . Inondation par débordement/ruissellement

Dépét

s _hydraulique WOR - AS - Movembre 2070

f noir:

Localisation des problémes :

Erosion/ravinement

poiti

Probléme de réseau

@ Cours d'eau

+ Sol
Entretien

"]
@®  Réseau pluvial [
=
|

TOMENO48_4

ZONAGE DU RISQUE D'INONDATION A L'ECHELLE COMMUNALE DE LIRAC

5 . <>
POINTS NOIRS HYDRAULIQUES RELEVES EN PERIODE DE FORTE PLUIE Sources : IGN, Paris - BdOrtho® 2007, SAFEGE
SAFEGE 2010 Ingénicsers Conseils
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6

| NONDATIONS HISTORIQUES

Généralités

Rappelons que la commune est classée parmi les goessoumises a un risque
d’'inondation fort pour une crue pluviale du Nizohde ses affluents au dossier
départemental des risques majeurs (D.D.R.M.).

Deux arrétés de reconnaissance de I'état de agphstmaturelle relatifs au risque

inondation ont ainsi été recensés sur la commuiseconcernent les événements du
08 septembre 2002 au 10 septembre 2002 ainsi duiedcell septembre 2008. On

rappellera que la commune de Lirac a égalemenbéatdhée par des inondations en
1924, 1986, 1988 et 2003.

La crue de septembre 2002 constitue toutefoisua de référence. Il s'agit en effet
de I'épisode le plus marquant de ces dernieres esnméesuré dans la région
Languedoc-Roussillon. Selon I'étude de la DIREN2689, il a dépassé en intensité

I'évenement pluvieux 1958 qui servait jusque laréférence sur le département du
Gard.

Les autres évenements ont engendré des inonda#mmsscommune mesures avec
celles de 2002. Nous nous pencherons dés lorppltisulierement sur I'événement
de 2002.

2 Arrété du 19 septembre 2002 et du 05 décembre gé@8nt connaissance de I'état de catastropheetiatu
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Crue des 8 et 9 septembre 2002

Description hydrologique

Une description précise de I'événement de 2002 alételoppée dans le cadre du
Schéma d’Aménagement Hydraulique. Nous en represdes grandes lignes.

L’événement des 8 et 9 septembre 2002 a toucheste wecteur géographique du
Vaucluse jusqu’a I'Hérault. La pluie a commencé8levers 10-12 heures et s’est
rapidement transformée en événement orageux stairen

L’événement s’est divisé en deux corps d’'averse :

v’ un premier pic trés important le 8 dans la soirée,

v un second pic le 9 au matin.

L’'image radar de Météo France traitée par le syst@alamar permet d’estimer par
interpolation la pluie en un endroit donné. Les damd’eau produites par
CALAMAR proviennent d’'une double source d’infornati:

v’ Les informations radar brutes utilisées par CALAMARNt issues du radar
hydro-météorologique de Nimes — Manduel exploité\péteo-France,

v Les données pluviographiques utilisées pour calibrecontinu et localement
information radar proviennent du réseau de télsune de la DDE30 — SAC.

La précision de [I'estimation est liée a la densdé réseau de mesure.
Malheureusement, plusieurs stations proches dewwedtude, Remoulins et Pujaut
notamment, sont tombées en panne en cours d’épisedeeumuls pluviométriques
ont des lors dO étre estimés par rapport a d'awttagons plus éloignées. Les
résultats ainsi obtenus sont synthétisés danslieaia suivant.

Situation Pluie max Pluie max| Pluie max| Pluie max| Pluie totale
en3h en6h enl2h en 24 h

Rochefort du Gard 117 mm 176 mm 179 mm 280 mm 310 m

Pujaut 111 mm 161 mm 178 mm 276 mm 315 mm

Saint Génies de Comolas 264 mm 264 mm 289 mm 400 mm 422 mm

Tableau 14 : Cumuls pluviométriques observés lorsell’épisode pluvieux
du 8 au 9 septembre 2002
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Ramené aux statistiques antérieures (Nimes Coabhd864- 2001), cet événement
serait qualifié de centennal sur 24 heures. Sureérds, il serait qualifié de
vingtennal et sur 3 heures de décennal sur Pujaut.

L'événement de 2002 est donc un événement exceptiehde par sa durée (plus
de 24 heures) et son ampleur géographique. Sa fréepce est de l'ordre du
centennal.

Isohyetes

\ 100-150

150.200

€ 200250

. ; 250-300

300-350

1 350400

Gard Rhodanie 400450

450-500

50-100

. 500-550

£ - B 550-600

A i B 600-650

b 3‘; e W plus de 850

4 . ' —  Limite des isohyétes

Réseau hydrographioue
= Limte de bassin versant

Limite de département

PRECIPITATIONS DE3:
& ET9 SERTEMBRE 2002

Mai 2003 Br{%; { ’

ingenictie

lllustration 18 : Carte des isohyétes des pluies cwlées des 8 et 9 septembre 2002 (SDAH, 2007)

Description des dégats

Située dans la partie amont du bassin versant daniNia commune de Lirac a été
fortement touchée.

Le lotissement récent du Valdenaffret, situé audwugillage, a 'amont de la RD 26,

a été le secteur le plus marqué : les hauteursi diehatteint par endroit 0,4 m et les
habitants ont du étre évacués a plusieurs reppgeadant les événements. A cet
endroit, le lit du Nizon est chenalisé. Lorsque débordements se produisent, les
eaux traversent le lotissement avant de surverselasRD 26. A cet endroit, les

habitations se situent en contre-bas de la voitie apnstitue un obstacle aux

écoulements aggravant les inondations a I'amont2@02, I'eau est resté 5 ou 6
semaines dans ce lotissement, également affectésp@ondations de 2003.

Le secteur du stade, la RD 26 au niveau du cingegitles habitations situées au pied
de la colline des Chénes ont également subit dgtslé
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Plus en aval, de la RD 26 jusqu’a Saint LaurentAlbses, les inondations ont
également été importantes sur les deux rives, dasssecteurs cependant moins
urbanisés. Un fort ruissellement a de plus génénmdodnbreux dégats sur le réseau de
voiries et le réseau d'assainissement d'eaux |Egvia

La carte suivante reprend la délimitation de laezamondée en septembre 2002
d’apres les informations transmises par la commune.

b,

e Clapas /0
1 f f\\ l-

R oz 1 [ ) T s A
= . . 2 1B atit M| il b x i
4—. ; -FRES L B . ! ¥ :ll. o 3
mﬂyua@:cg—m g™ g: TR RN Dl ) \e [{E {iﬂ}:ml

lllustration 19 : Emprise de la zone inondée lors @ la crue de 2002 (Services communaux, 2010)

Le recensement des zones touchées lors de cetdépesth repris dans un point
ultérieur.

Voir point 5.6 : Localisation des zones de contr@énd’inondation

Les photos suivantes illustrent 'ampleur des dogesacausés en 2002.
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Lotissement de
Valdenafre

Lotissement de
Valdenafre

- B

Lotissement de
Valdenaretl

Rue du Four a
Chaw

lllustration 20 : lllustration des inondations de sptembre 2002 au niveau de la RD26 et du
lotissement de Valdenafret (source : riverains, 2()
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lllustration 21 : lllustration des inondations de £ptembre 2002 au niveau du stade
(source : riverains, 2002)

Débordements du Nizon par-
dessus le chemin de la
Condamin

Les enrochements et protectio

de berges ont été emportés parfis
Ccrue [
- :

{

i .
&
8

4
el e )
i A e G

J

lllustration 22 : lllustration des inondations de sptembre 2002 au niveau du chemin de la
Condamine (source : riverains, 2002)
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-

Ruissellement amont

lllustration 23 : lllustration des inondations de £ptembre 2002 sur la RD26 au niveau du
cimetiére (source : riverains, 2002)

lllustration 24 : lllustration des inondations de sptembre 2002 au niveau du chemin de la
Condamine (source : riverains, 2002)
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6.2.3 Repeéres des plus hautes eaux

Sur base des informations obtenues aupres de lmgoe 6 données de hauteurs
d’eau ont été répertoriées sur le territoire comahen lien avec la crue de 2002.

Ces données sont issues de I'étude préalable @Gstade repéres de crues menée en
2011 par le SMABVGR sur I'ensemble de son terrgpa savoir 14 communes. Ces
sites ont été localisés sur la carte 5 préseritanplise des inondations historiques.

Voir annexe 4 — carte 5 : Inondations historiques

Il convient toutefois de noter que ces donnéestnpanétre validées qu’en deux
points au travers de photos du niveau des plusebaghux atteint en ces deux
endroits :

v’ Le point 1 correspond aux inondations observédst@msement du Valdenafret.
Le repere est localisé sur le tablier amont devfage de traversée du Nizon
sous la RD26. Le terrain du riverain inondé seesgn contrebas de la voirie.
45 centimétres d’eau ont été observés dans som,jae qui correspond a une
hauteur de 1,66 m a partir du fond du lit du Nizon.

v' Le point 2 correspond au débordement du Nizon ait diu chemin de la
Condamine. Environ 1,5 m d’eau a été observé aii dwportail bordant le
cours du Nizon. Cette hauteur d’eau a été meswméeapport au niveau de la
voirie.

Les autres données reprises restent des lors uméqnieindicatives de hauteurs
probablement atteintes lors de ces événements.

Les fiches correspondant a ces différentes dors@@geprises en annexe.

Voir annexe 3 : Relevés des plus hautes eaux
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2

APPROCHE HYDROGEOMORPHOLOGIQUE

7.1 Principes généraux — atouts et limites de
I’'hydrogéomorphologie

Le territoire de la Commune béneficie d'une carapipie de I'aléa inondation par la
méthode historique-hydrogéomorphologique avec unécigion au 1/10 060°
(Atlas des zones inondables, DIREN LR, 2009). Leartigs du réseau
hydrographiques bénéficiant de cette cartograpbigespondent au ruisseau du
Nizon et du Chantegrillet.

Les limites de l'aléa hydrogéomorphologique reprtse les limites de l'aléa
résiduel au sens de la doctrine PLU du départethe@ard. La zone d’aléa résiduel
se définit comme la différence entre les limited'diéa hydrogéomorphologique et
les limites de la crue centennale ou historiquesfierence.

Il s’agit d’'une zone ou, si I'on est dans un sactebanisé, on peut construire sous
condition et si I'on est dans un secteur peu usigameés nouvelles constructions sont
interdites, sauf batiments d'activité agricole et lextensions mesurées sont
autorisées.

L’analyse hydrogéomorphologique est une approchwiralesste fondée sur la
compréhension du fonctionnement naturel de la dyopaendes cours d’eau (érosion,
transport, sédimentation) au cours de I'histoirke Eonsiste a étudier finement la
morphologie des plaines alluviales et a retrouverle terrain les limites physiques
associées aux différents lits (mineur, moyen, majgui ont été faconnés par les
crues passees.

La cartographie produite par I'analyse hydrogéormolpgique permet de disposer
d’'une vision globale et homogene des champs d’iabod sur 'ensemble des
secteurs traités en pointant a un premier niveawztmes les plus vulnérables au
regard du bati et des équipements existants:
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> méme si elle est complétée, la ou elles exigiandes
données historiques.

Dans la stratégie de gestion du risque inondatiof;

, relativement précis mais dont les limites résiden
clairement dans la quantification de I'aléa (notaniwis-a-vis de la définition de la
crue de référence et de la détermination des pamsnéauteur ou vitesse des
écoulements). C’est pourquai;

Ceci fait I'objet de la phase 2 de la présente &tukbnt 'objectif est de qualifier
I'aléa inondation (en termes d’emprise du champub@sion des crues et de hauteur
d’eau) pour une récurrence centennale. Ceci sealermoyen d’'une modélisation
hydraulique.

Bases de I'hydrogéomorphologie

L’analyse hydrogéomorphologique s’appuie sur lang@phologie, «science ayant
pour objet la description et I'explication du rdii¢errestre, continental et sous-
marin » (R. Coque, 1993). En étudiant a la fois la neis@lace des reliefs a I'échelle
des temps géologiques, les effets des variatiomatijues et les processus
morphogéniques actuels (qui faconnent les modaléselief), la géomorphologie
fournit une base pour la connaissance globale&®llition des reliefs a différentes
échelles de temps et d’espace, qui permet de eetpmur chaque secteur étudié un
modéle d’évolution, prenant en compte son histpé@logique et climatique.

La géomorphologie s’intéresse particulierement ¢mpas exclusivement) a la
derniere ére géologique, le Quaternaire, qui a cenwéd il y a environ 1,8 millions
d’années. C’est en effet pendant cette périodesgs®nt mis en place les principaux
modelés actuels qui constituent le cadre géomoogigple dans lequel s’inscrit la
plaine alluviale dite fonctionnelle, c'est-a-dirgtwellement atteignable par les eaux
de débordement d’'un cours d’eau.

La cartographie hydrogéomorphologique est baséeligentification des unités
spatiales homogénes modelées par les différenés typ crues au sein de la plaine
alluviale. Les criteres d’identification et de déifation de ces unités sont la
topographie, la morphologie et la sédimentologi®uvent corrélées avec
I'occupation du sol.

Dans le détail, on identifie les unités hydrogéguhotogiques actives, les structures
géomorphologiques secondaires influencant le fonoement de la plaine alluviale
et les unités sans réle hydrodynamique particutiest-a-dire I'encaissant.
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Légende

L1 - Lit mineur Zone de transition

2 avec les colluvions Mappe alluviale
LZ - Lit moyen - cartographiées en lit formant un Lt f

. Colluvions

I, exceptionnel 2 U L3 exceptionnel
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lllustration 25 : Cartographie des unités hydrogéomrphologiques
(source : Atlas des Zones Inondables, DIREN LR, 200

Cartographie du Nizon

La cartographie de I'aléa hydrogeéomorphologiqudiségar la DIREN se présente
au 10 000™ ce qui est largement insuffisant dans le cadmm donage du risque
inondation.

Une cartographie a I'échelle du 5 G8®a dés lors été réalisée et est présentée en
annexe. Elle a été réalisée sur base des éléemevisis :

v’ carte géologique de la commune fournie par le BRGM
v’ photographie aérienne transmise par le CG30 ;
v" modéle numérique de terrain mis a disposition p&G30 ;

v nombreuses visites de terrain.

Voir carte 6 : Carte d’'inondabilité par approchedrpgéomorphologique

La carte en page suivante présente I'analyse dé@vétopar la DIREN au droit de la
commune de Lirac. Afin de permettre la comparaides modifications réalisées, les
limites de I'aléa inondation tel que défini pat#REN sont également surimposées
en traits pointillés noirs sur la carte 6.
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lllustration 26 : Approche hydrogéomorphologique dela zone d’étude (DIREN, 2009)
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L’analyse du profil en long du Nizon permet de idigtier 3 tron¢cons de dynamique
homogeénes :

v Iamont, fortement pentu sur le premier demi kildrag¢ correspond aux pentes
du massif calcaire dit de la grande Montagne.

v’ la partie intermédiaire, s'étendant jusqu’a I'eatd® Lirac, & 3,5 kilométres de la
source, correspond a un vallon en berceau de D0 angtres de largeur, dont la
pente est marqué par de fortes discontinuités gifeinon structurale et liées
aux remblais et déblais anthropique effectués damadre de 'aménagement
des parcelles viticoles.

v’ enfin, les 8 derniers kilométres sont caractérisés une pente longitudinale
faible, légerement supérieure a 1%, au sein d'ame zolluvionnaire au relief
peu marqué ayant permis le développement de ldafgeep d’expansion de part
et d’autre du cours d’eau.

200 & Chantegrille Gissar
150

100

altitude (m)

——

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 1200

longueur du cours d'eau depuis la source (m)

Nous reprenons ici quelques extraits du rapportadBIREN de 2009 concernant
I'approche hydrogéomorphologique du Nizon.

Le Nizon recoit au cours de ses 700 premiers mekeex affluents importants, I'un
en rive droite, puis le second en rive gauche,dyainent les parties adjacentes, au
sud et au nord de la Grande Montagne, Iégéremenihsnélevées mais plus
étendues. A l'aval de ces confluences, le Nizomedrdéja un bassin de plus de
5 km2, ce qui explique la relative largeur de saip¢ d’inondation, en auge sur
laguelle sont implantées de nombreuses exploitatioticoles entre le lieu dit La
Lauze et le village de Lirac.

Lors de sa traversée du village de Lirac, le Nieghfortement canalisé au sein d’'un
chenal bétonné. En aval de la RD26, la pente dlaffeet le lit majeur s'élargit,
limité de facon nette par les talus des terraskeslit moyen apparait séparé du lit
majeur par des talus et recouvert d’'une rypisyleagk ralentissant les écoulements
en crue.

De Lirac au Moulin d’Entraigues, le Nizon coule aain d’'une plaine alluviale
rectiligne, de largeur réguliére supérieure a 15@tres, caractérisée par un lit
moyen peu encaissé et un lit majeur dont les ex@ératérales remontent en pente

10MENO048 — Septembre 2013 64

Ingénieurs Conseils



COMMUNE DE LIRAC ZONAGE DU RISQUE DINONDATION

Phase 1 Rapport final

douce vers les unités encaissantes, constituéesemasses et de colluvions
indifférenciées.

Sur ce trongon, le Nizon recoit un affluent en gaeiche, naissant au sud du lieu dit
Ségries, et dont le lit rectifié est un fossé omieau tracé au gré des limites
parcellaires, et fortement sous-dimensionné. Lealgode ses différents lits est en de
nombreux points effacé par les remaniements, agdanients, déblais et remblais
liés aux activités agricoles. Toutefois il est poles de délimiter la zone
d’écoulement en cas d’événement rare a exceptiodeetet affluent, laquelle
contient un grand nombre d’habitations recemmemlamiées. La dynamique de
crue s'apparente en ces zones pentues et dépoudeubts différenciés plus a du
ruissellement en nappe qu'a un simple débordemantalirs d’eau. La charge
solide peut étre d’autant plus importantes que J#esses sont fortes et I'amont
constitué d’exploitations viticoles aux sols tesxea nu et jonché de galets
centimétriques a décimétriques.

Ainsi de par sa morphologie et ses usages, lesegna@ls rencontrés sont multiples et
divers :

v’ les hauts bassins versants et coteaux a forteegpgéhérent des
sur des terres agricoles (érosion de terres..)esuzones urbaines (chaussées
inondées, dépobts de terres,...) et des crues tigltes ; les cours d’eau peuvent
présenter une activité dynamique avec des eérosienderge et du fond,
renforcée par I'absence de végétation ripicole.

v’ les pieds de coteaux sont par débordement du fait de la rupture de la
pente et de linsuffisance du réseau hydrographayat ou de I'existence d’'une
infrastructure linéaire qui vient bloquer les eguses zones sont sensibles au
comblement (accumulation de matériaux).

On rappellera que la zone dexpansion de crue t@peEe sur la carte
hydrogéomorphologique fait référence a une occogerxceptionnelle. La
qualification de I'occurrence de l'aléa de 2002 stiable selon que I'on se place
sur une période courte (occurrence décennale pwudurée de 3h) ou plus longue
(occurrence centennale pour une durée de 24h).
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7.4 Comparaison avec 'aléa hydrogeomorphologique
realisé en 2009 par la DIREN

De maniere générale, les limites des terrains ssaais ont été précisées de méme
que les limites des zones d’inondation potentielles

Etant donné le grand nombre de discontinuités ppaeaissaient sur I'ensemble du
linéaire, nous n'avons pas représenté les lits moykl Nizon ni du Chantegrillet.
Seuls les lits majeurs ont été cartographiés.

Par ailleurs, rappelons que sont considérés conmmes cl'eau, au sens de la doctrine
PLU et risque inondation du département du Gard, parties du réseau
hydrographique qui drainent une surface de bassisant supérieure a 1 kmz2 ainsi
gue les parties du réseau dont les écoulementorganisés et marquent le paysage
d'une emprise hydrogéomorphologique. L'ensembleatetroncons a des lors été
caractérisé en secteur d'inondation par débordedenburs d’eau.

Les limites de la zone d’inondation potentielleMiaon a été précisée sur I'ensemble
de son tracé. Une attention particulieére a étépastir le trongon traversant le village
de Lirac compte tenu des enjeux existants. La 2onsque de ruissellement pluvial
répertoriée au quartier de L’'Eyrolle a été étenslurel’ensemble du secteur compris
entre les chemins de I'Eyrolle et du Valdenafre¢ciCconcerne une vingtaine de
maisons.

La zone de risque d’inondation a été réduite ait dela rue du Four a Chaux. De
légéres différences quant a la zone d’emprisealéd’inondation s’observent encore
a 'amont et a I'aval du village.

On notera également que les limites de la zonedetale restent floues sur le trongon
du Nizon compris entre la RD26 et le chemin de ¢tadamine, de méme que sur
I'ensemble du linéaire du Chantegrillet.

Concernant ce dernier, 'emprise des zones deessde ruissellement a été étendue
dans les secteurs suivants :

v dans la partie amont du quartier de la Grange ol$ skes terrains agricoles sont
concernés ;

v en contrebas du secteur des Chénes, une quinZhatstdtions sont reprises en
zone arisque ;

v’ dans le quartier Le Parran situé en rive droiteCtiantegrillet, & sa confluence
avec le Nizon et en contrebas du chemin de la Gom#a seuls des terrains
agricoles y sont soumis a un risque d’inondation.

L’emprise de la zone a risque de ruissellementracpatre été réduite en rive droite
du Chantegrillet entre la RD26 et le chemin des iN&res.
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|dentification des enjeux situés en zones inondalsde

La carte 3 présente un découpage de l'occupatiosotilen secteurs homogenes
déclinés selon les classes suivantes: structurasbithts, d’infrastructures,
economiques, agricoles et enjeux ponctuels quelesrdtablissements recevant du
public (ERP), les établissements de gestion deegyrikes batiments publics. Les
projets d’urbanisation future envisagés par la comenau moment de la réalisation
de la présente phase ont également été répertoriés.

Ces différents secteurs et enjeux ont été delimitésregard de l'aléa défini
précédemment afin de mettre en évidence les sectamsibles de la commune.
L’objectif de la démarche est d’arriver a une premiprise de conscience du risque
au niveau communal.

La détermination des secteurs batis a été réatisédase du POS, du cadastre et
d’entretiens avec les élus. La délimitation desesonaturelles et agricoles a été
réalisée au moyen de photographies aériennes adt107 ainsi que de la base de
référence Corine Land Cover.

La carte 3 présente I'ensemble de ces secteunsjaixeponctuels surimposés a la
zone inondable définie selon I'approche hydrogégnologique.

Voir annexe 4 — Carte 3 : Occupation du sol

Les secteurs situés en zone inondable sur ledieericommunal correspondent aux
classes suivantes :

A- Zones d’habitat

Une soixantaine d’habitations sont reprises dars/Eloppe de la zone d’'inondation
définie par approche hydrogéomorphologique.

Surface inondée : ~11 ha

B- Zones agricoles

Le lit majeur du Nizon est peu urbanisé, les débmehts se font majoritairement
dans des zones agricoles (en dehors des travaerg#gnaes). Ces surfaces peuvent
supporter une submersion plus ou moins importagitensles cultures. Les enjeux
financiers peuvent étre importants pour les agrecus, mais ces zones ne présentent
pas d’enjeux humains.

Surfaces inondées : ~55 ha
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C- Enjeux ponctuels
Les enjeux ponctuels localisés en zones inondableslimités :

v Transformateur localisé en rive droite du Nizomaweau de la RD26
v’ Ecole primaire localisée en rive gauche du Nizob@mlure de la RD26

v’ Services techniques localisés en rive gauche awlte« Le Four & Chaux »

D- Infrastructures routieres

Lors d’évenements pluvieux importants, la RD 26seftmergée au niveau du lavoir
et du cimetiére. Le chemin de la Condamine peuteégant étre coupé a la
circulation lors de débordements du Nizon tandis djautres voiries du village sont
I'objet de ruissellements et de dégats importgmds érosion notamment).

Evolution de I'occupation du sol en zone inondable

Aujourd’hui, les projets de développement sont te®i Seule une zone
d’'urbanisation future validée au POS se situe are aiinondation. Il s’agit d’'un

secteur de pres de 4 ha positionné en rive draitéNidon, entre la RD26 et le
chemin de la Condamine.

Les points suivants présentent une synthése dellitten de I'occupation du sol ces
trente derniéres années.

A- Zones d’habitat

Dans un point précédent, I'occupation du sol aa@t@ysée pour les secteurs situés
en zone inondable au niveau des 3 dates historié&udge : 1970, 1990 et 2000 afin
de déterminer I'évolution des enjeux et de la vidbdité. L’analyse effectuée par
BRLi dans le SDAH a été réalisée sur la base dessclGN, de la base Corine Land
Cover et des photos aériennes du secteur d’étdiges’Est également basée sur les
données de I'Observatoire du Risque Inondation ta@sard.

Pour rappel, la population de la commune a plusdmublé en 40 ans, passant de
317 habitants en 1968 a 842 en 2009. Entre 1920@8&, la population située en
zone inondable serait ainsi passée de 75 habagmiss d’'une centaine.

En 1970, la superficie urbanisée située en zonedmigle représente un peu plus de
1 hectare. En 2000, la superficie urbanisée si@méeone inondable représente prés
de 5 ha. Aujourd’hui, elle dépasse 10 ha. Ces zeaestuent toutes en bordure du
Nizon. Il s’agit plus spécifiguement du lotissemeld Valdenaffret construit au
début des années 1980.
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Cette augmentation des enjeux en zones inondabtemtabué a déséquilibrer la
dynamique fluviale en :

v !

4 par la formation de merlons, murs de clotures, ou
busage ;

4 par des opérations de recalibrage.

B- Zones agricoles

Les secteurs agricoles situés en zone inondable damenus essentiellement des
espaces viticoles principalement en vin de tabtdesizones de plaines et en AOC
sur les secteurs en pentes. Aucune étude ne pdamifinir avec plus de précision
'importance et la répartition de ces surfaces.

Toutefois le développement des vignes dans ledjeor a amené les agriculteurs a
réaliser differents aménagements destinés :

v ase par la formation de merlons le long des coursuw’ea

! pour gagner en surface utile et favoriser un
meilleur ensoleillement.

Ces espaces sont devenus donc plus vulnérabledt die$ actions suivantes :

4 : passage de prairies ou jardins maraicher ajlaevj

v ayant pour effet d’augmenter les
vitesses a l'aval ;

v entrainant des érosions importantes a la parcelle

4 favorisées par I'augmentation des débits ruisselés

v" Augmentation du ruissellement & la parcelle panige & nu des sols.

10MENO048 — Septembre 2013 69

Ingénieurs Conseils



COMMUNE DE LIRAC ZONAGE DU RISQUE DINONDATION

Phase 1 Rapport final

8
APPROCHE DU ZONAGE PLUVIAL

Les informations du zonage pluvial sont présentéesa carte 7.

A partir de I'ensemble des données récoltées jasquésent, il est possible de
délimiter au sein de la commune deux ensemblesclist

v correspondent aux secteurs
situés a 'amont des zones a enjeux. Elles coestitliorigine du ruissellement
se répercutant a l'aval. Il s’agit de 'ensembls dersants naturels et urbanisés
ainsi que de la plaine alluviale du Nizon a I'agtalvillage de Lirac. On parle de
zones d’aggravation de l'aléa dans le sens ou operiméabilisation de ces
secteurs peut avoir des répercussions importantdesssecteurs aval.

4 participent également a la création du débit datpo
Elles correspondent dans I'ensemble a des zones ldaguels transitent les
écoulements issus de la premiére zone. Il s'agitséeteurs a trés forte pente,
dans lesquels les vitesses d’écoulement sont ienped, ainsi que des axes
d’écoulement secondaires et principaux.

Les axes des cours d’eau principaux que sont ler\ile Chantegrillet et le
ruisseau des Vayorces ont été cartographiés enszdiEoulement avec
débordements.

Les zones de thalweg secondaires ont été reprissscéeurs de ruissellement de
méme que certains secteurs de la commune. llsmegméentre autres une partie
des quartiers de la Grange, des Mouilleres et dantekGrillet. Le champ de
vignes localisé en contrebas du chemin de la Com#gnd lintersection du
cours du Nizon et du ruisseau de Chante-Grilleégatement repris en zone de
ruissellement.

représentent les secteurs bas de la commune dans
lesquels s’accumulent les eauix:
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ORIENTATION DE LA PHASE 2
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1

Obijectifs

/La définition de l'aléa inondation par approche toggomorphologique reste\

essentiellement qualitative.

Compte tenu des enjeux observés en bordure du Nozemle son passage en centre
ville ainsi que le long du cours du Chantegrilieta été jugé pertinent de préciser
I'aléa inondation par débordement de cours d’eawassi deux trongons.

C’est pourquoi, dans ces deux secteurs ou lesesut importants notamment en
termes d’urbanisation et d’aménagement, une apprbgtrologique et hydraulique
sera meneée afin de quantifier I'aléa (notammentéwss de la définition de la crue
de référence et de la détermination des paramdimdeur et vitesse des
écoulements).

\Ceci passe par la réalisation d’'une modélisatiairdnylique. /
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2

ORIENTATIONS

Choix des évéenements historiques

21l s’agit en
effet de I'épisode le plus marquant de ces dermiarsées mesuré dans la région
Languedoc-Roussillon. Selon I'étude de la DIREN2689, il a dépassé en intensité
I'évenement pluvieux 1958 qui servait jusque laréférence sur le département du
Gard.

Par ailleurs, le caractere récent de I'évéenemenuespoint important permettant
d’avoir une meilleure fiabilité des données acqui@®tamment en ce qui concerne
le souvenir des riverains par le biais de photakedevés des PHE).

Etant donné qu’aucune autre crue ne possede suffisat de données pour étre
utilisée comme deuxieme élément de calé&ge;

Modélisation hydrologique

A- Données pluviomeétriques

Les calculs hydrologiques ont pour but la défimties débits de pointe de chaque
bassin et sous-bassin versant pour differentesplle projet (5, 10, 30, 100 ans) et
pluies historiqgues (en I'occurrence, septembre PO0&lon différentes durées de
précipitations.

Le CCTP précise que les données statistiques démamnutilisées correspondent a
I'application des quantiles SHYREG. La méthode SHEfRest une application sur
les régions méditerranéennes de la méthode SHYPR®lappée par le
CEMAGREF (simulation d’hydrogrammes pour la préd@éiaation des crues). Elle
associe un générateur aléatoire de pluies horgingse transformation de la pluie en
débit.
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disponibles sur la commune de Lirac ne permetternefois
pas I'étude de pluies a des pas de temps inféréelaglurée horaire. Compte tenu de
la petite taille des bassins versants du Nizoniésusur le territoire communal de
Lirac, il nous a semblé intéressant de comparer desnées SHYREG aux
chroniques d’observation d’'une station proche.

En I'occurrence, la station météorologique la glaginente en termes de chroniques

d’observation et de localisation semble étre s Il s’agit d’'une
station automatique autorisant des observatioresgds de temps fins de I'ordre de
6 minutes.

B- Modele pluie-débit

Le logiciel MOUSE nous permettra de calculer, séésncaractéristiques des bassins
versants, les débits et volumes ruisselés a pherriuies de projet double triangle.

intensité pluvieuse en mm/h au pas

Pluie de projet double triangle, type LHM 160
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—aBv1 BV2

= 140 4
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Exemple de hyétogrammes -Transformation pluie débit - Hydrogramme résultant

(Service de M. DESBORDES) car elle est bien adaptéles bassins
versants de type méditerranéen.

Les débits ainsi calculés seront comparés aux @snisgéues des études existantes.
lIs feront I'objet d’une analyse critique. Les hgdrammes ainsi définis seront alors
directement injectés dans le module hydrauliquidigiel.
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Modélisation hydraulique

La zone de modélisation proposée est reprise starta suivante. Elle reprendra le
cours du Nizon, depuis I'amont du lotissement déd®aafret jusqu’au lieu-dit le
Clapas. Le cours du Chantegrillet sera égaleméégiié dans la modélisation. Ceci
représente un linéaire de prés de 2 km pour lerN&td. km pour le Chantegrillet.

o1 Py
Kby
-

(HAE

=
=
=

&

ho

Pour la modélisation des écoulements en riviereFEB2E utilise la gamme de
logiciels MIKE (développés par le Danish Hydrauhstitute), dont SAFEGE assure
la distribution et le support aprés-vente en France

MIKE représente un standard utilisé dans le mondé&ere en permanente
amélioration grace au "retour d'expérience" deshrenx utilisateurs.
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Campagne topographique

A- Données disponibles

Les seuls éléments topographiques disponibles anemtode réaliser cette deuxieme
phase concernent un lever photogramétrique dena d@tude réalisé en 2007 par la
sociéeté ALPES PYRENEES IMAGES. Il nous a été tramgmar le département du
Gard. La précision altimétrique reconnue par |la&é6API est de 45 centimeétres.

B- Besoins identifiés

Faisant suite aux investigations de terrain réafiséu cours des mois de juillet et
septembre 2010 et aux impératifs de I'étude, SAFBE@EabIi un cahier des charges
pour la réalisation de prestations topographiquasptémentaires. Les éléments
suivants ont été requis :

v' une quarantaine de profils en travers du Nizon et sbn affluent, le
Chantegrillet;

v une dizaine d’ouvrages hydrauliques ;

v" Etant donné le manque de précision du lever phatoéirique existant en zone
urbaine, un semis de points complémentaires a ébtéanddé au droit de la
traversée du centre du village par le Nizon sur suggerficie de 25 hectares et
selon une densité au 1/500.

Un lever LIDAR s’étendant sur une zone de 110 hia é&gmlement venu
compléter les données topographiques existantdte @estation a été réalisée
par la société HELIMAP.

10MENO048 — Septembre 2013 77

Ingénieurs Conseils





